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Ammoniak: Ein unerwartetes Problem im Neubau

Veronika Kiferlein, Florian Schrettl, anbus analytik GmbH (AGOF)

Die Substanz Ammoniak (NHsz) wird in verschiedensten Industrieprozessen von der
Dingemittelherstellung bis zu Reinigungsmitteln eingesetzt. Im Allgemeinen werden dabei
Ammoniakemissionen nicht mit Neubauten in Verbindung gebracht, dennoch handelt es sich
hierbei um ein nicht selten auftretendes Problem. Im Folgenden werden einige dieser Fallbeispiele
aus der betrieblichen Praxis zur Anschauung und Diskussion aufgearbeitet. Alle Fallbeispiele
wurden anonymisiert und auf das Wesentliche reduziert.

Fallbeispiel 1: Neubau (2023) aus Hochlochziegeln

Die ersten Beschwerden von brennenden Augen und einem stechenden Geruch, traten bei diesem
Gebaude nach dem Aufbringen des Innenputzes und der Aufheizung des Gebaudes auf, dabei war
zeitnah der Estrich eingebracht worden. Eine genaue lIdentifikation der Quelle des Geruchs
gestaltete sich sensorisch schwierig, der Geruchseindruck wurde bei der Begehung mit einem
Geruchspanel eindeutig als ammoniakalisch bestatigt. Die auftretenden Gerliche wurden formal
als Mangel angegeben und die Bauabnahme verlief unter Vorbehalt dieses Mangels. Die Aufgabe
der anbus analytik GmbH war die Quelle zu identifizieren.

Da die geruchssensorischen Begehungen keine eindeutige Quelle ausmachen konnten wurden in
dem Gebaude strategisch Messzellen an den Wanden, Béden und Decken befestigt. Zur
Beprobung der Estrichdammschicht wurden Bohrungen durch den Estrich gesetzt und die Proben
direkt aus der Dammschicht gezogen. Alle Messzellen wurden mind. 8 Stunden vor der
Probenahme verschlossen. Hierbei wurde auf eine einfache Bauart der Messzellen basierend auf
beschichteter Aluminiumfolie gesetzt. Aus den Messzellen wurden Luftproben auf Waschflaschen
mit Salzsaurelésung (0,1 M) gezogen, das gebildete Ammonium wurde anschlieRend
photometrisch quantifiziert.
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Abbildung 1: Messzelle aufWand mit Probenahme Abbildung 2: Messzelle Estrichrandfuge mit Probenahme
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Probenahmeort (Messzelle) Ammoniak [pg/m?]
Raumluft (8 Std. ungeliftet) 800 - 1000
Betondecken 500 -1000
Innenwande 1500 - 1900
Aullenwande 2000 - 2500
Estrichoberseite 1200 - 1800
Estrichdammschicht 3200 - 3800
Estrichrandfuge (21 Tage ungeliftet) 500 - 4300

Aus den Ergebnissen der Messzellen war keine eindeutige Quellenzuordnung méglich, die
potentielle Quelle Betondecke wurde als unwahrscheinlich eingeordnet. Die Estrichrandfuge
beinhaltete aufgrund der Konstruktion der Messzellen einen Teil des Wandaufbaus. Klar wurde,
dass eine groliere Anzahl Sekundarquellen vorhanden sein mussten, da der Ammoniak im
Gebdude nahezu ubiquitdr vorzukommen schien. Besonders aus den Wanden und der
Estrichdammschicht konnten Konzentrationen deutlich oberhalb der ungeliifteten Raumluft
festgestellt werden, dies sprach fir eine potentielle Primarquelle. Eine vermutete Ursache war eine
Beimischung von Kasein im Putz, welches durch biologische Zersetzung Ammoniak freisetzen
konnte. Weitere mégliche Ursachen waren der eingebrachte Estrich und die in dem Wandaufbau
verbauten vorgefertigte Trockenmortelschichten.

Die Probesanierungsszenarien, umgesetzt in je einem Raum des Gebaudes, umfassten das
vollstdndige Abfrasen des Putzes, ein flachiges Abkleben der Wande mit einer gasundurchlassigen
Folie und die Behandlung des Putzes mit Saure. Die Probesanierungen wurden geruchssensorisch
bewertet, dabei wurde zuséatzlich in dem Raum mit abgeklebten Wanden die Estrichdammschicht
mittels eines Kompressors in Uberdruck versetzt, um den Geruchseindruck in der Raumluft zu
provozieren. Bei den Probesanierungen wurde keine Verbesserung der geruchlichen Situation
durch Entfernung oder Saurebehandlung des Putzes festgestellt, jedoch eine deutliche
Verbesserung in dem Raum mit abgeklebten Wanden. Erneute Raumluftmessungen bestatigten
den Rickgang der Konzentration in dem Raum mit den abgeklebten Wanden, dieser wurde in den
Raumen mit dem entfernten oder behandelten Putz nicht festgestellt. Somit erhartete sich der
Verdacht, dass die vorfertigte Trockenmortelschicht die Primarquelle darstellt. Nach Ausbau und
laboranalytische Untersuchung der Mortelschicht wurden diese eindeutig (mit ca. 0,6 %
Massenanteil Stickstoff) als Primarquelle identifiziert. Der diffuse Eintrag des Ammoniaks Uber die
Hochlochziegel und den Putz erschwerten in diesem Fall die Quellensuche.

Fallbeispiel 2: Neubau (2022) KfW-40-Plus (Dammziegel mit Holzfaser)

Nach einer Bauteil6ffnung am Spuilkasten im Gaste-WC beklagten die Bauherren im Erdgeschoss,
hier vor allem im Eingangsbereich und Flur einen stechenden, chemischen Stdorgeruch, weitere
Wohnraume waren laut Eigentimer im EG als auch im OG nicht betroffen. Die Auftraggeber
konnten den Stoérgeruch nicht als ammoniakalisch einordnen und vermuteten daher die
Abwasserrohre im Gaste-WC, diese waren noch nicht in Nutzung gewesen, dort war eine
nachtragliche bauliche MaRBnahme an einer Aulenwandecke kirzlich erfolgt. Nach der
Fertigstellung wurde durch die Nutzer im Gaste-WC ein zunehmend immer intensiverer Stérgeruch
wahrgenommen. Zum Zeitpunkt des Ortstermins war der Auf3enputz auf das Mauerwerk noch nicht
aufgebracht, der Innenbereich der Wohn- und Nutzrdume war bereits seit 12 Monaten fertiggestellt
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und bewohnt. Bei einer ersten Begehung der Wohnraume konnte sensorisch ein intensiver,
ammoniakalischer Geruch v.a. im Gaste-WC, sowie im Flur vor dem WC und dem Eingangsbereich
festgestellt werden. In den restlichen Raumen war keine geruchliche Auffalligkeit feststellbar,
sodass sich die Ursachensuche des Geruchs auf das Gaste-WC beschrankte. Durch sensorisch
Prifung konnten das Waschbecken (Siphon) und die Dusche als Quelle ausgeschlossen werden.
Der Spulkasten ein Unterputz-Eckelement, war noch nicht vollstandig installiert. Alle hierfir
notwendigen Zu- und Ableitung waren vom Bauherrn abgeklebt, da vermutet wurde, dass der
Geruch hier ausstromen wirde. Nach Entfernen der Verklebung war sensorisch ein deutlicher
Ammoniak-Geruch wahrnehmbar, zudem konnte mittels eines direktanzeigenden NH3-Sensors der
Spiilkasten eindeutig als Quelle bestatigt werden. Jedoch kam nun die Frage nach der Ursache
auf, da erst nach Installation und vollstandiger Fertigstellung des Fliesenspiegels um das
Spllkasten-Element herum der Geruch zeitlich verzdgert aufgetreten war.

TSR |

Abbildung 2: Bild 1 Spiilkasten, Bild 2: NH3-Sensor im Spiilkasten (18.5 ppm), Bild 3:NHs-Sensor an Duschablauf

Die messtechnisch ermittelte Ammoniak-Konzentration ist dabei als Indikator flr die in der
Raumluft  enthaltenen  geruchsaktiven stickstoffhaltigen = Verbindungen  mit  einem
ammoniakalischen Geruch anzusehen. Im Spillkasten konnten 18,5 ppm und in der Raumluft
1,5 ppm gemessen werden. Die Geruchsschwelle von Ammoniak liegt bei ca. 0,3 - 0,6 ppm und
wurde im Gaste-WC deutlich Gberschritten.

Um die Ursache des plotzlichen Ammoniakgeruchs zu ermitteln, wurden der Eigentimer und das
Bauunternehmen zu den verwendeten Materialien der AuRenwande befragt. Dabei stellte sich
heraus, dass fir das Mauerwerk vorgefertigte Trockenmortelschichten genutzt wurden. Es ist zu
vermuten, dass diese mit der Feuchtigkeit reagiert haben, die durch den nachtraglichen Einbau
des Eck-Spllkastens eingebracht wurde. Der fiir das Ausflllen der Spillkasten-Konstruktion
verwendete Mortel und Putz setzte eine sehr hohe Menge an Feuchtigkeit frei. Diese Theorie wurde
dadurch gestitzt, dass das Geruchsproblem ausschlief3lich in diesem spezifischen Bereich des
Gebaudes auftrat.
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Fallbeispiel 3: Neubau Flachdach 2023 (Ziegelmauerwerk mit Mineralwollfiillung +
vorgefertigten Trockenmoértelschichten)

In einer Zahnarztpraxis wurden seitens der Nutzer der Praxisraume unangenehme, bei3end, ste-
chende Stérgeriiche beklagt. Diese treten insbesondere in zwei Raumen mit siid-westlicher Lage
der AuRenfassade, und weniger intensiv in den angrenzenden Bereichen (Flur und Technikraum)
auf. Der Geruch wurde im Vorfeld als stechend und salpeterartig beschrieben.

Die anbus analytik GmbH wurde beauftragt orientierende Untersuchungen durchzufiihren, um den
Geruch und dessen Ursache zu identifizieren. Laut Angaben war es bereits in der Bauphase im
Juni 2023 zu geruchlicher Auffalligkeit im Rohbau, welche als salpeterartig beschrieben wurde,
gekommen. Zudem wurde im August 2023 nach starkem Regenfall bemerkt, dass Undichtigkeiten
infan der Flachdachkonstruktion aufgetreten waren. Dabei trat Feuchtigkeit im westl.
Gebaudebereich, ausgehend von der Decke und in den Anschlussbereichen der AuRenwande am
Mauerwerk auf. Im Dezember 2023 kam es erneut zu Feuchteeinbruch und anschlieRendem
Schimmelpilz-wachstum an der Innenseite der westl. gelegenen Anschlussbereiche der Decke zu
AuBenwand.

Anhand der Messungen von Ammoniak in der Raumluft (mittels aeroqual Serie 500 — Air Quality
Monitor) konnten konkrete Wandbereiche in den auRenliegenden Raumen als mogliche Geruchs-
Quelle eingegrenzt werden. In Rdumen mit schwacher bis intensiverer Geruchsauffalligkeit konnte
Ammoniak in der Raumluft nachgewiesen werden. Als hdchste Konzentration wurde hierbei in der
Raumluft 3,5 ppm (NH3) gemessen. Zusammenfassend wurden in den auftenliegenden Raumen
Werte von ca. 0,1 — 3,5 ppm ermittelt und waren geruchssensorisch fir Ammoniak auffallig.

Abbildung 3: NHs-Sensor im Flur, réumlich zum Schadensbereich getrennt, mit ca. 5 m Entfernung zur Aufsenwand
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Auch bei gemessenen Konzentrationen unterhalb von 0,1 ppm ist eine Geruchsbelastigung
wahrscheinlich. Die Geruchsschwelle fir NHs liegt bei ca. 0,03 - 0,05 ppm'. Dies bestatigt der
geruchsensorische Eindruck mit Abgleich der gemessenen Konzentrationen zum Zeitpunkt des
Ortstermins. Ein moglicher Ausldser scheint der wiederholte Feuchteeintrag tber die Leckage am
Flachdach in das Mauerwerk zu sein. Zusatzlich konnte anhand der baulichen Situation vor Ort
festgestellt, werden, dass der mit Mineralwolle gefiillte DAmmziegel kaum von selbst abtrocknen
kann und die Feuchtigkeit im Mauerwerk sich vermutlich noch verteilt als reduziert wird. Die
Ergebnisse der Feuchtemessungen zeigten, dass in den genannten Schadensbereichen eine hohe
Feuchtelast im Mauerwerk vorlag und fir einen Neubau dieses Alters deutlich erhoht waren. Dies
spricht fir eine ,Wiederauffeuchtung“ des Mauerwerks (durch die Flachdach-Leckage), wobei die
Feuchte vermutlich mit der vorgefertigten Trockenmoértelschicht und/oder den im Bindemittel des
Dammstoffs enthaltenen Stickstoffs reagiert hat und fir die Freisetzung des Ammoniaks
verantwortlich gewesen ist.
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